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Giôùi thieäu chungGiôùi thieäu chung

VieäcVieäc söûsöû duïngduïng naêngnaêng löôïnglöôïng taêngtaêng leânleân theotheo söïsöï
phaùtphaùt trieåntrieån cuûacuûa coângcoâng nghieäpnghieäpphatphat trientrien cuacua congcong nghieäpnghieäp
NhuNhu caàucaàu naêngnaêng löôïnglöôïng bieánbieán ñoängñoäng ôûôû moãimoãi quoácquoác

ii li âli â ñ áñ á öö ti âti â thth hi âhi â li äli ä øøgia,gia, lienlien quanquan ñenñen söïsöï tieutieu thuïthuï nhiennhien lieäulieäu vava
naângnaâng caocao ñieàuñieàu kieänkieän soángsoáng

ûû ûû ááHieänHieän nay,nay, khoaûngkhoaûng 8585%% naêngnaêng löôïnglöôïng cuûacuûa theátheá
giôùigiôùi ñeàuñeàu töøtöø caùccaùc nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïchthaïch
NhieânNhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïchthaïch chuûchuû yeáuyeáu laølaø than,than, daàudaàu
vaøvaø khíkhí thieânthieân nhieânnhieân



Sinh khoái, ñòa nhieät duøng cho 
phaùt ñieän 0.5%

Naêng löôïng töø ñòa nhieät, ASMT, 
gioù, goã, chaát thaûi 0.86%

Naêng löôïng ñieän 
nguyeân töû 5 76%nguyen tö 5.76%

Naêng löôïng 
thuûy ñieän 

6.24%

Daàu löûaDau löa 
35.27%Khí töï 

nhieân 
23.35%

Than 28.02%

Söû duïng naêng löôïng cuûa theá giôùi naêm 2006
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Giôùi thieäu chungGiôùi thieäu chung

TrongTrong xuxu theátheá phaùtphaùt trieån,trieån, naêngnaêng löôïnglöôïng nguyeânnguyeân
töûtöû khíkhí thieânthieân nhieânnhieân vaøvaø daàudaàu daàndaàn thaythay theátheá thanthantö,tö, khíkhí thienthien nhiennhien vava daudau dandan thaythay thethe thanthan
VieäcVieäc söûsöû duïngduïng nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïchthaïch lieânlieân quanquan
ñeánñeán nhieàunhieàu vaánvaán ñeàñeà veàveà moâimoâi tröôøngtröôøng nhönhö:: PhaùtPhaùtñenñen nhieunhieu vanvan ñeñe veve moimoi tröôngtröông nhönhö:: PhatPhat
sinhsinh khíkhí nhaønhaø kínhkính vaøvaø caùccaùc chaátchaát oâoâ nhieãmnhieãm khaùckhaùc..
KhíKhí thieânthieân nhieânnhieân coùcoù theåtheå thaythay theátheá thanthan trongtrongKhíKhí thienthien nhiennhien coco thethe thaythay thethe thanthan trongtrong
phaùtphaùt ñieänñieän vìvì ítít khíkhí thaûithaûi vaøvaø naêngnaêng löôïnglöôïng caocao
hônhônhônhôn..
NaêngNaêng löôïnglöôïng ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng vaøovaøo caùccaùc muïcmuïc ñíchñích
khaùckhaùc nhaunhaukhackhac nhaunhau



Muïc ñích söû duïng naêng löôïngMuïc ñích söû duïng naêng löôïng



AÛnh höôûng cuûa vieäc ñoát chaùy nhieân lieäu AÛnh höôûng cuûa vieäc ñoát chaùy nhieân lieäu 
hoùa thachhoùa thach

SinhSinh rara khíkhí COCO22,, SOSO22,, NONOxx,, vaøvaø buïibuïi

hoa thaïchhoa thaïch

22 22 xx ïï
GaâyGaây neânneân hieäuhieäu öùngöùng nhaønhaø kínhkính



Hoaït ñoäng cuûa con ngöôøiHoaït ñoäng cuûa con ngöôøi

ChaëtChaët phaùphaù röøng,röøng, ñoátñoát nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïchthaïch laømlaømëë pp gg ää ïï
giagia taêngtaêng noàngnoàng ñoäñoä caùccaùc khíkhí nhaønhaø kínhkính



Phaùt sinh khí nhaø kính do hoat ñoäng cuûa con ngöôøiPhat sinh khí nha kính do hoaït ñoäng cua con ngöôi



Phaùt thaûi khí nhaø kính toaøn caàu



Caùc bieän phaùp laøm giaûm aûnh höôûng cuûa Caùc bieän phaùp laøm giaûm aûnh höôûng cuûa 

åå

vieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïchvieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch

TaêngTaêng cöôøngcöôøng caùccaùc “beå“beå chöùa”chöùa” COCO22 nhönhö röøng,röøng,
bieånbieån khôikhôi

GiaûmGiaûm phaùtphaùt thaûithaûi khíkhí nhaønhaø kínhkính vaøvaø caùccaùc khíkhí khaùckhaùc
baèngbaèng caùchcaùch taêngtaêng hieäuhieäu quaûquaû söûsöû dungdung naêngnaêng löônglöôngbangbang cachcach tangtang hieäuhieäu quaqua sösö duïngduïng nangnang löôïnglöôïng

XöûXöû lyùlyù khíkhí COCO22 ñaõñaõ ñöôïcñöôïc phaùtphaùt thaûithaûi

SöûSöû duïngduïng nguoànnguoàn naêngnaêng löôïnglöôïng thaythay theátheá khoângkhoâng
phaùtphaùt thaûithaûi COCO22phatphat thaithai COCO22



Caùc bieän phaùp xöû lyù COCaùc bieän phaùp xöû lyù CO22

TroàngTroàng laïilaïi hoaëchoaëc troàngtroàng môùimôùi caùccaùc caùnhcaùnh röøngröøng

ä p p yä p p y 22

TaùchTaùch COCO22 töøtöø khíkhí thaûithaûi vaøvaø ñemñem choânchoân trongtrong loøngloøng
bieånbieån hoaëchoaëc vaøovaøo caùccaùc beåbeå chöùachöùa ñaõñaõ laáylaáy heátheát khíkhí tötöbienbien hoaëchoaëc vaovao caccac bebe chöachöa ñaña laylay hethet khíkhí töïtöï
nhieânnhieân..

S ûS û dd ii ûû ñ åñ å h áh á hh COCO øø ûû dd iiSöûSöû duïngduïng vivi taûotaûo ñeåñeå haáphaáp thuthu COCO22 vaøvaø söûsöû duïngduïng vivi
taûotaûo nhönhö laølaø nguoànnguoàn dinhdinh döôõngdöôõng sôsô caápcaáp

XöûXöû lyùlyù khíkhí COCO22 baèngbaèng caùccaùc coângcoâng ngheängheä hieänhieän ñaïiñaïi
(haáp(haáp thuthu COCO22))( p( p 22))
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Phöông thöùc xöû lyù COPhöông thöùc xöû lyù CO2 2 (ñem choân)(ñem choân)



Xöû lyù COXöû lyù CO22 baèng vibaèng viXö ly COXö ly CO2 2 bang vi bang vi 
taûotaûo



Xöû lyù COXöû lyù CO2 2 baèng vi taûobaèng vi taûo



Duøng vi taûo vöøa xöû lyù nöôùc thaûi vöøa xöû lyù CO2



Taêng hieäu suaát söû duïng nhieân lieäuTaêng hieäu suaát söû duïng nhieân lieäu

CaùcCaùc nhaønhaø maùymaùy phaùtphaùt ñieänñieän duøngduøng thanthan ñunñun soâisoâi nöôùcnöôùc ñeåñeå
hh ùù h ùh ù ñi äñi ä hi ähi ä áá ll hæhæ ññ

g ä ï g äg ä ï g ä

chaïychaïy maùymaùy phaùtphaùt ñieän,ñieän, hieäuhieäu suaátsuaát naêngnaêng löôïnglöôïng chæchæ ñaïtñaït
3737%%
SOSO l øl ø ââ h âh â l øl ø i ûi û hi ähi ä átát ñ átñ át hi âhi âSOSO22 laølaø nguyeânnguyeân nhaânnhaân laømlaøm giaûmgiaûm hieäuhieäu suaátsuaát ñoátñoát nhieânnhieân
lieäulieäu.. XöûXöû lyùlyù löulöu huyønhhuyønh tröôùctröôùc khikhi ñoátñoát thanthan hoaëchoaëc duøngduøng
loailoai thanthan coùcoù chöùachöùa ítít löulöu huyønhhuyønhloaïiloaïi thanthan coco chöachöa ítít löulöu huynhhuynh..
DaàuDaàu chöùachöùa ítít löulöu huyønhhuyønh hoaëchoaëc khíkhí thieânthieân nhieânnhieân thöôøngthöôøng
ñöôcñöôc söûsöû dungdungñöôïcñöôïc sösö duïngduïng
CoùCoù theåtheå laømlaøm giaûmgiaûm phaùtphaùt thaûithaûi löulöu huyønh,huyønh, nhöngnhöng khoângkhoâng
theåtheå giaûmgiaûm phaùtphaùt thaûithaûi COCO22 trongtrong caùccaùc quaùquaù trìnhtrìnhgg pp 22 gg qq



Nguoàn naêng löôïng thay theá nhieân lieäu Nguoàn naêng löôïng thay theá nhieân lieäu 
h ù th hh ù th h

NaêngNaêng löôïnglöôïng nguyeânnguyeân töûtöû
hoùa thaïchhoùa thaïch

NaêngNaêng löôïnglöôïng thuûythuûy ñieänñieän
NaêngNaêng löônglöông thuûythuûy trieàutrieàuNangNang löôïnglöôïng thuythuy trieutrieu
NaêngNaêng löôïnglöôïng soùngsoùng
N êN ê ll i ùi ùNaêngNaêng löôïnglöôïng gioùgioù
NaêngNaêng löôïnglöôïng ñòañòa nhieätnhieät
NaêngNaêng löôïnglöôïng maëtmaët trôøitrôøi
CaùcCaùc quaùquaù trìnhtrình sinhsinh hochocCacCac quaqua trìnhtrình sinhsinh hoïchoïc



ChoCho naêngnaêng löôïnglöôïng lôùnlôùn
ÍtÍt khíkhí thaûithaûi
TT / ø/ ø ææ h ùh ù (( hi å )hi å )TaïoTaïo ra/roøra/roø ræræ phoùngphoùng xaïxaï (nguy(nguy hieåm)hieåm)
KhoùKhoù xöûxöû lyùlyù sausau khikhi heátheát söûsöû duïngduïng

Nh ø ù ñi ä h t h â ( ê löôNhaø maùy ñieän haït nhaân (naêng löôïng 
nguyeân töû)



Hieän trang phaùt trieån naêng löôngHieän traïng phat trien nang löôïng 
nguyeân töû treân theá giôùi



Nhaø maùy thuûy ñieän

Coù nhöõng taùc ñoäng veà moâi tröôøng nhö:
luõ luït, giaûm doøng chaûy, vôõ ñaäp

Saïch, khoâng oâ nhieãm
Söû duïng laâu daøi vaø taùi phuïc hoài ñöôïc





Naêng löôïng gioù



Naêng löôïng ñòa nhieät

Söû duïng naêng löôïng ñòa nhieät naêm 2005



Naêng löông töø Naêng löông töø g ï gg ï g
aùnh saùng maët trôøiaùnh saùng maët trôøianh sang maët trôianh sang maët trôi



Vai troø naêng löông töø aùnh saùng maët trôøiVai troø naêng löông töø aùnh saùng maët trôøiVa t o a g öôï g tö a sa g aët t ôVa t o a g öôï g tö a sa g aët t ô

TraùiTraùi ñaátñaát nhaännhaän 11//22..101099

naêngnaêng löônglöông ASMTASMTnangnang löôïnglöôïng ASMTASMT
phaùtphaùt rara..
3434%% phaûnphaûn xaxa3434%% phanphan xaïxaï
4242%% söôûisöôûi aámaám traùitraùi ñaátñaát
2323%% hh øø t àt à2323%% chocho voøngvoøng tuaàntuaàn
hoaønhoaøn nöôùcnöôùc
11%% taotao gioùgioù vaøvaø doøngdoøng11%% taïotaïo giogio vava dongdong
chaûychaûy ñaïiñaïi döôngdöông
00..023023%% chocho quangquang00..023023%% chocho quangquang
hôïphôïp



Vai troø naêng löông töø aùnh saùng maët trôøiVai troø naêng löông töø aùnh saùng maët trôøiVa t o a g öôï g tö a sa g aët t ôVa t o a g öôï g tö a sa g aët t ô

NaêngNaêng löônglöông ñieàuñieàu khieånkhieån khíkhí quyeånquyeån ñaiñai döôngdöôngNangNang löôïnglöôïng ñieuñieu khienkhien khíkhí quyen,quyen, ñaïiñaïi döông,döông,
sinhsinh quyeånquyeån..

NaêngNaêng löôïnglöôïng maëtmaët trôøitrôøi caápcaáp nhieätnhieät ñeåñeå söôûisöôûi aám,aám,
löulöu chuyeånchuyeån caùccaùc khoáikhoái khí,khí, chuyeånchuyeån thaønhthaønh ñieänñieänyy yy
naêngnaêng……

NaêngNaêng löônglöông cungcung caápcaáp chocho traùitraùi ñaátñaát tuøytuøy thuoäcthuoäcNangNang löôïnglöôïng cungcung capcap chocho traitrai ñatñat tuytuy thuoäcthuoäc
vaøovaøo vóvó ñoäñoä vaøvaø caocao ñoäñoä cuûacuûa moãimoãi vuøngvuøng



Maïng löôùi böùc xaï maët trôøi treân maët ñaátMaïng löôùi böùc xaï maët trôøi treân maët ñaát



Böùc xaï maët trôøiBöùc xaï maët trôøi



Haáp thu naêng löôïngHaáp thu naêng löôïng



Haáp thu naêng löôïng ASMTHaáp thu naêng löôïng ASMT

Quang hôïp cuûa thöïc vaätQuang hôïp cuûa thöïc vaät



Haáp thu naêng löôïng ASMTHaáp thu naêng löôïng ASMTp g ï gp g ï g



Söû dung naêng löông ASMTSöû dung naêng löông ASMTSö duïng nang löôïng ASMTSö duïng nang löôïng ASMT

Chuyeån thaønh ñieän naêngChuyeån thaønh ñieän naêng Chuyeån thaønh nhieät naêngChuyeån thaønh nhieät naêng



Bieán naêng löôngBieán naêng löôngBien nang löôïng Bien nang löôïng 
ASMT thaønh ñieän ASMT thaønh ñieän 

naêngnaêng



Naêng löôïng maët 
øi 89 000 TWtrôøi 89.000 TW

Naêng löôïng 
gioù 370 TW

Söû dungSö duïng 
toaøn caàu 
15 TW

Sô ñoà khoái so saùnh caùc nguoàn naêng löôïng



Naêng löông sinh Naêng löông sinh g ï gg ï g
hochochoïchoïc



Naêng löôïng sinh hoïcNaêng löôïng sinh hoïc

VaätVaät lieäulieäu sinhsinh hoïchoïc luoânluoân ñöôïcñöôïc xemxem laølaø moätmoät nguoànnguoàn naêngnaêng
löôïnglöôïng

VieäcVieäc söûsöû duïngduïng vaätvaät lieäulieäu sinhsinh hoïchoïc môùimôùi giuùpgiuùp laømlaøm giaûmgiaûm
vieäcvieäc ñoátñoát nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïch,thaïch, giaûmgiaûm phaùtphaùt thaûithaûi khíkhígg pp
nhaønhaø kínhkính

NaêngNaêng löôïnglöôïng töøtöø vaätvaät lieäulieäu sinhsinh hoïchoïc coùcoù theåtheå ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïnggg gg gg
tröïctröïc tieáptieáp nhönhö ñoátñoát hoaëchoaëc chuyeånchuyeån thaønhthaønh nhieânnhieân lieäulieäu sinhsinh
hoïchoïc nhönhö methane,methane, ethanolethanol

CaùcCaùc nguoànnguoàn naêngnaêng löôïnglöôïng sinhsinh hoïchoïc::
ÑoátÑoát sinhsinh khoái,khoái, saûnsaûn xuaátxuaát methanemethane vaøvaø ethanol,ethanol, daàudaàu thöïcthöïc vaätvaät

SaûnSaûn xuaátxuaát hydrogenhydrogen



Caùc nguoàn taùi taïo ñöôïc

Caùc nguoàn tieàm naêng töông lai



Ñoát sinh khoáiÑoát sinh khoái

SinhSinh khoáikhoái lieânlieân quanquan chaátchaát höõuhöõu côcô trongtrongqq gg
sinhsinh vaätvaät soángsoáng vaøvaø cheátcheát

ààSinhSinh khoáikhoái töøtöø caùccaùc nguoànnguoàn noângnoâng nghieäp,nghieäp,
chaátchaát thaûithaûi sinhsinh hoaïthoaït vaøvaø coângcoâng nghieäpnghieäpïï gg g äpg äp

NhieàuNhieàu phöôngphöông phaùpphaùp ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng ñeåñeå thuthu
áá áá áánaêngnaêng löôïnglöôïng töøtöø sinhsinh khoáikhoái:: ñoátñoát tröïctröïc tieáp,tieáp,

khíkhí hoùa,hoùa, nhieätnhieät phaânphaânpp



Nhöõng vaán ñeà khi saûn xuaát naêng löôïng Nhöõng vaán ñeà khi saûn xuaát naêng löôïng 
sinh hoc ôû quy moâ lôùnsinh hoc ôû quy moâ lôùnsinh hoïc ô quy mo lônsinh hoïc ô quy mo lôn

SS ùù üü ûû ñ áñ áSöïSöï coùcoù saünsaün cuûacuûa ñaátñaát

NaêngNaêng suaátsuaát cuûacuûa caùccaùc loaøiloaøi ñöôcñöôc nuoâi/troàngnuoâi/troàngNangNang suatsuat cuacua caccac loailoai ñöôïcñöôïc nuoi/trongnuoi/trong

SöSö beànbeàn vöõngvöõng cuûacuûa moâimoâi tröôøngtröôøngïï gg gg

CaùcCaùc yeáuyeáu toátoá xaõxaõ hoäihoäi

SöïSöï nhaïynhaïy caûmcaûm veàveà kinhkinh teáteá



S ù h ù à ê l h h ài øS ù h ù à ê l h h ài øSo saùnh caùc nguoàn naêng löôïng phuïc hoài vaø So saùnh caùc nguoàn naêng löôïng phuïc hoài vaø 
khoâng phuïc hoài ñöôïckhoâng phuïc hoài ñöôïc



BiogasBiogasgg
(Khí sinh hoc)(Khí sinh hoc)(Khí sinh hoïc)(Khí sinh hoïc)



Khí sinh hoïcKhí sinh hoïc

LaøLaø keátkeát quaûquaû cuûacuûa quaùquaù trìnhtrình xöûxöû lyùlyù kîkî khíkhí chaátchaát thaûithaûi coùcoù
BODBODBODBOD caocao

KhíKhí sinhsinh hoïchoïc chöùachöùa khoaûngkhoaûng 5050--7575%% laølaø methanemethane

ÔÛÔÛ caùccaùc nöôùcnöôùc phaùtphaùt trieån,trieån, trongtrong khukhu xöûxöû lyùlyù nöôùcnöôùc thaûi,thaûi, khíkhí
sinhsinh hoïchoïc ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng ñeåñeå chaïychaïy maùymaùy bômbôm buøn/nöôùcbuøn/nöôùc
h ûih ûi øø áá hi ähi ä hh h äh ä h áh á ûû l ùl ù kk khíkhíthaûithaûi vaøvaø caápcaáp nhieätnhieät chocho heäheä thoángthoáng xöûxöû lyùlyù kîkî khíkhí

DuøngDuøng chocho naáunaáu aênaên vaøvaø thaépthaép saùngsaùng

NguoànNguoàn khíkhí sinhsinh hoïchoïc khaùckhaùc laølaø töøtöø BaõiBaõi choânchoân laáplaáp cuõngcuõng
ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng ñeåñeå caápcaáp naêngnaêng löôïnglöôïng hoaëchoaëc chaïychaïy maùymaùy

h ùh ù ñi äñi äphaùtphaùt ñieänñieän



Haàm BiogasHam Biogas



Daàu sinh hoïcDaàu sinh hoïc

LaøLaø nhieânnhieân lieäulieäu coùcoù theåtheå thaythay theátheá nhieânnhieân lieäulieäu loûngloûng hoùahoùa
thachthach trongtrong chaychay maùymaùythaïchthaïch trongtrong chaïychaïy maymay
DaàuDaàu thöïcthöïc vaätvaät khikhi ñoátñoát chaùychaùy ítít sinhsinh rara SOSO22 vaøvaø loaïiloaïi
nhieânnhieân lieäulieäu deãdeã daøngdaøng bòbò phaânphaân huûyhuûy sinhsinh hochocnhiennhien lieäulieäu dede dangdang bòbò phanphan huyhuy sinhsinh hoïchoïc..
DaàuDaàu thöïcthöïc vaätvaät khikhi ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng ñeåñeå chaïychaïy maùymaùy thöôøngthöôøng
hayhay laømlaøm ngheõnngheõn ñoängñoäng côcô dodo coùcoù chöùachöùa nhieàunhieàu saùpsaùp vaøvaø ñoäñoäyy gg ä gä g pp ää
nhôùtnhôùt caocao
VieäcVieäc söûsöû duïngduïng hoãnhoãn hôïphôïp daàudaàu thöïcthöïc vaätvaät vaøvaø nhieânnhieân lieäulieäu
h ùh ù h hh h ùù í hí h kh ûkh û hihi hhhoùahoùa thaïchthaïch coùcoù tínhtính khaûkhaû thithi caocao hônhôn..
VieäcVieäc chieátchieát daàudaàu thöïcthöïc vaätvaät cuõngcuõng laømlaøm taêngtaêng giaùgiaù thaønhthaønh söûsöû
dungdung loailoai nhieânnhieân lieäulieäu naøynaøyduïngduïng loaïiloaïi nhiennhien lieäulieäu naynay





EthanolEthanol
ViVi sinhsinh vaätvaät coùcoù khaûkhaû naêngnaêng saûnsaûn xuaátxuaát ethanolethanol töøtöø
ñöôøngñöôøng

EthanolEthanol ((2020%%)) troäntroän vôùivôùi nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa thaïchthaïch
coùcoù theåtheå duøngduøng ñeåñeå chaychay maùymaùycoco thethe dungdung ñeñe chaïychaïy maymay

Tính chaátTính chaát EthanolEthanol Daàu löûaDaàu löûa
Nhieät ñoä soâi (Nhieät ñoä soâi (00C)C) 7878 3535--200200
Tæ troïng (kg/L)Tæ troïng (kg/L) 0.790.79 0.740.74
Nhi ät ñ át h ù (MJ/k )Nhi ät ñ át h ù (MJ/k ) 27 227 2 44 044 0Nhieät ñoát chaùy (MJ/kg)Nhieät ñoát chaùy (MJ/kg) 27.227.2 44.044.0
Nhieät hoùa hôiNhieät hoùa hôi 855855 293293
Ñieåm chaùy (Ñieåm chaùy (00C)C) 4545 1313Ñiem chay (Ñiem chay (00C)C) 4545 1313
Chæ soá octaneChæ soá octane 9999 90 90 -- 100100
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Saûn xuaát Ethanol treân theá giôùi (Trieäu lít)
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Saûn xuaát HydrogenSaûn xuaát Hydrogen

HydrogenHydrogen laølaø nhieânnhieân lieäulieäu lyùlyù töôûng,töôûng, khoângkhoâng gaâygaây oâoâ
nhieãmnhieãm moâimoâi tröôøngtröôøng vìvì khikhi ñoátñoát saûnsaûn phaåmphaåm taotao rara chæchæ laølaønhiemnhiem moimoi tröôngtröông vìvì khikhi ñotñot sansan phampham taïotaïo rara chæchæ lala
nöôùcnöôùc

HydrogenHydrogen coùcoù theåtheå ñöôcñöôc söûsöû dungdung ñeåñeå chaychay maùymaùy hoaëchoaëcHydrogenHydrogen coco thethe ñöôïcñöôïc sösö duïngduïng ñeñe chaïychaïy maymay hoaëchoaëc
phaùtphaùt ñieänñieän

HydrogenHydrogen coùcoù theåtheå ñöôcñöôc saûnsaûn xuaátxuaát baèngbaèng caùccaùc heäheä thoángthoángHydrogenHydrogen coco thethe ñöôïcñöôïc sansan xuatxuat bangbang caccac heäheä thongthong
QuangQuang ñieän,ñieän, ÑieänÑieän phaânphaân nöôùcnöôùc hoaëchoaëc baèngbaèng caùccaùc heäheä
thoángthoáng sinhsinh hoïchoïc

NeànNeàn taûngtaûng cuûacuûa NCNC naøynaøy hìnhhình thaønhthaønh caùchcaùch ñaâyñaây 100100
naêm,naêm, khikhi BenemannBenemann phaùtphaùt hieänhieän rara 11 loaïiloaïi vivi khuaånkhuaån

ûûlamlam ((AnabenaAnabena cylindricacylindrica)) coùcoù khaûkhaû naêngnaêng sinhsinh HH22



Duøng naêng löôngDuøng naêng löôngDung nang löôïng Dung nang löôïng 
ASMT ñeå saûn xuaát ASMT ñeå saûn xuaát 

HydrogenHydrogenHydrogenHydrogen
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Hydrogenase

H2Quaù trình saûn xuaát hydrogen bôûi vi taûo



Toùm löôït naêng löôïng Toùm löôït naêng löôïng 
sinh hoïcsinh hoïc
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Keát luaänKeát luaän

VieäcVieäc söûsöû duïngduïng nhieânnhieân lieäulieäu khoângkhoâng phaûiphaûi hoùahoùa
thachthach daàndaàn ñöôcñöôc chaápchaáp nhaännhaän dodo vieäcvieäc taêngtaêngthaïchthaïch dandan ñöôïcñöôïc chapchap nhaännhaän dodo vieäcvieäc tangtang
nhanhnhanh cuûacuûa giaùgiaù daàudaàu thoâthoâ vaøvaø khíkhí ñoátñoát

ThuaänThuaän lôïilôïi cuûacuûa nhieânnhieân lieäulieäu khoângkhoâng phaûiphaûi hoùahoùa
thaïchthaïch laølaø::

ÑaÑa daïngdaïng veàveà nguoànnguoàn vaøvaø ñònhñònh daïngdaïng (loûng,(loûng, khí,khí, raén)raén)

Saïch,Saïch, khoângkhoâng phaùtphaùt thaûithaûi hoaëchoaëc giaûmgiaûm phaùtphaùt thaûithaûi

Khoâng/ítKhoâng/ít sinhsinh khíkhí COCO22.. laømlaøm giaûmgiaûm söïsöï aámaám leânleân toaøntoaøn caàucaàu

TaùiTaùi taïotaïo ñöôïc,ñöôïc, khoùkhoù caïncaïn kieätkieät

ChaátChaát thaûithaûi taïotaïo rara giaûm,giaûm, taùitaùi cheácheá ñöôïcñöôïc


